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Fig. 5 



(54) Verfahren und Kommunikationssystem zur Ubertragung einer Kombination mehrerer 
Dlenste Ober gemeinsam ganutzte physlkalische Kanale 

(57) Erfindungsgem&B wird zur Verringerung des 
In-Band-Signalisierungsaufwands ausgenutzt, daB 
unabhangig von einer momentanen Kombination der 
Transportformate verschiedener Dienst, die Qber 
gemeinsam genutzte physikalische Kanale ubertragen 
werden, eine Gesamtdatenrate fur atle Dienste dem 
Empf anger bekannt ist. Diese Gesamtdatenrate ergibt 
sich aus einer vorangegangenen Ressourcenzuleilung 
(Anzahl Spreizkodes und/oder Zeitschlitze. Spreizfak- 
tor, etc.), durch eine sogenannte Jslinde Detektion" der 
Empfangsseite (Feststellung der Datenrate bzw. des 
Spreizfaktors) wfthrend der Detektion Oder durch emp- 
fangsseitigem Erkennen der momerrtan genutzten Res- 
sourcen innerhalb des Pools zugeteilter Ressourcen. 
Die bestimmte Gesamtdatenrate ist ein implizit vorhan- 
dene Information fQr die Kombination der Transportfor- 
mate, da bei einer gegebenen Gesamtdatenrate nur 
bestimmte Kombinationen moglich sind. Eine Anwen- 
dungfindetdie Erfindung in UMTS-Mobilfunksystemen. 
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Beschrefbung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Verfahren und ein 
Kommunikationssystem zur Ubertragung von Daten 
einer Kombi nation mehrerer Dienste Ober gemeinsam s 
genutzte physikalische Kanale. insbesondere in Mobil- 
funksysiemen mit breftbandigen Funkkanalen. 
f0002] Ein Kommunikationssystem stellt fur eine 
Ubertragung von Daten zwischen einer Datenquelle 
und einer Datensenke ein oder mehrere physikalische to 
Ubertragungskanale bereit. Die Ubertragungskanale 
kOnnen unterschiedlichster Art sein, z.B. fur eine lei- 
tungsgebundene Ubertragung mit elektrtschen oder 
optischen Signalen oder fur sine Funkubertragung uber 
eine Funkschnittstelle mit Hilfe elektromagnetischer is 
Wei I en. Im Folgenden wird insbesondere a of die Funk- 
ubertragung eingegangen, ohne die AJIgemeinheit des 
Einsatzgebietes der Erfindung einzuschranken. 
[0003] Die Funkubertragung wird in Mobilfunksy- 
stemen genutzt, urn eine Verbindung zu nichtstationa- 20 
ren Teilnehmerendgeraten herzustellen. Eine 
Mobilstation eines Mobilfunksystems ist ein solches 
nichtstationares Teilnehmerendgerat. Die Mobilstation 
kann innerhalb der Netzabdeckung von beliebigen 
Standorten aus eine Verbindung anfordern bzw. es 2s 
kann eine Verbindung zur Mobilstation aufgebaut wer- 
den. Das weitverbreitetste Mobilfunksystem ist GSM 
(global system for mobile communications), das fQr 
einen einzigen Dienst, zur Sprach ubertragung entwik- 
kelt wurde. Das GSM-Mobilfunksystem wird als System 30 
der 2. Generation bezeichnet. 

[0004] FQr die darauffolgende, die 3. Mobilfunkge- 
neration, die z.Z. in Europa unter der Bezeichnung 
UMTS (universal system for mobile communications) 
standard isiert wird, ist im Gegensatz dazu eine Mehr- as 
zahl von Diensten vorgesehen, die innerhalb eines 
Ubertragungsprotokolls uber gemeinsam genutzte phy- 
sikalische Kanale ubertragen werden sollen. 
[0005] Die Standardisierungsdokumente ETSI 
SMG2/UMTS L23 expert group, Tdoc SMG2 UMTS-23 40 
257/98. vom 6.10.1998, Tdoc SMG2 508/98 und Tdoc 
SMG2 515/98, vom 16.11.1998, geben einen QberWick 
uber den heutigen EntwicWungsstand der Standardisie- 
rung und insbesondere uber die Anforderungen dahin- 
gehend, wie ein Obertragungsprotokoll den Transport 45 
von Daten mehrerer Dienste unterstutzen kann. 
[0006] Die Nutzung eines gemeinsamen physikali- 
schen Kanals fQr die- Ubertragung von Daten mehrerer 
Dienste setzt voraus, da 6 eine eindeutige Abbildungs* 
vorschrift die Zuordnung der Dienste zu unterschiedli- so 
chen Segmenten des physikalischen Kanals angibt. Ein 
physikalischer Kanal wird beispielsweise durch ein Fre- 
quenzband, einen Spreizkode (CDMA code division 
multiple access) und ggf. einen Zeitschlitz innerhalb 
eines Rahmens def iniert. ss 
[0007] Zur Beschreibung der Abbildungsvorschrift 
werden folgende Begrifte verwendet: 



Transport Format fTR : 

[0008] Ein Transportformat def iniert eine Datenrate. 
eine Kodierung. eine VerwOrfelung (Interleaving), eine 
Datenratenanpassung durch Punktierung und eine Feh- 
lerschutzvorschrift eines Transportkanals fur einen 
Dienst 

Transport Format Set fTFSI: 

[0009] Hiermit wird ein Satz mOglicher Transportfor- 
mate bezeichnet die far einen speziellen Dienst eriaubt 
sind. 

Transoort Format Com bination (TFC): 

[0010] Dieser Beg riff gibt eine mogliche Kombina- 
tion von Transportformaten der verschiedenen Dienste 
an, die auf einen gemeinsamen physikalischen Kanal 
abgebildet werden. 

Transport Format Combination Set fTFCSV 

[001 1 ] Hiermit wird ein Satz mOglicher TFC als Teil- 
menge aller TFC bezeichnet. die fur eine spezielle Ver- 
bindung eriaubt sind. 

Transport Format Combination identifi er (TFCI): 

[0012] Diese Information gibt die aktued verwen- 
det e Kombination von Transportformaten innerhalb des 
TFCS an. 

[0013] Beispiele zu den Transportformaten konnen 
ETSI SMG2/UMTS L23 expert group. Tdoc SMG2 
UMTS-23 257/98. vom 6. 1 0.98, S.I 4- 16. entnommen 
werden. 

[0014] Fur eine bedarfsgerechte Wahl der aktuell 
verwendet en Kombination von Transportformaten der 
verschiedenen Dienste ist eine Anderbarkeit des TFC 
und damit eine regetmaBig Signalisierung des TFCI 
notwendig. Diese Signalisierung bindet jedoch Obertra- 
gungskapazitat Je grOGer die Anzahl mOglicher Kombi- 
nationsmOgtichkeiten (TFCS). umso mehr Kapazitat 
wird zur Signalisierung benotigt. 
[0015] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
ein Verfahren und ein Kommunikationssystem anzuge- 
ben, die die benOtigte Signalisierungskapazitat reduzie- 
ren ohne die Anzahl der Kombi nationsmOglichkeiten 
und deren Auswahl einzuschranken. Diese Aufgabe 
wird durch das Verfahren nach den Merkmalen des 
Anspruchs 1 und das Kommunikationssystem mit den 
Merkmalen des Anspruch 10 gelost Vorteiihafte Wei- 
terbitdungen sind den Unteranspruchen zu entnehmen. 
[0016] ErfindungsgemfiB wird die Tatsache ausge- 
nutzt, daB unabhangig von der Kombination der Trans- 
portformate eine Gesamtdatenrate fQr alle Dienste dem 
Empf anger bekanrrt ist. Diese Gesamtdatenrate ergibt 
sich aus einer vorangegangenen Ressourcenzuteilung 
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(Anzahl Spreizkodes und/ode^MkchJitze. Spreizfak- 
tor. etc.). durch eine sogenanntSBTinde Detektion" der 
Ernpfangsseite (Feststellung der Datenrate bzw. des 
Spreizfakiors) wahrend der Detektion Oder durch emp- 
fangsseitiges Erkennen der momentan genutzten Res- 
sourcen innerhalb des Pools zugeteilter Ressourcen 
(z.B. beim DTX discontinuous transmission). Die 
bestimmte Gesamtdatenrate ist eine implizit vorhan- 
dene Information fur die Kombination der Transportfor- 
mate, da bei einer gegebenen Gesamtdatenrate nur 
bestimmte Kombinationen moglich sind. Dieser Aus- 
schluB von Kombinationsmoglichkeiten fur eine gege- 
bene Gesamtdatenrate wird zur Verringerung des 
Signalisierungsbedarfs ausgenutzt. 
[00171 Es wird damit sendeseirig nur eine Teilirrfor- 
mation bezuglich der Kombination der aktuelt benutzten 
Transportformate erzeugt und zur Empfangsseite signa- 
lisieii, die eine binare Kodierung mit einer Stellenzahl 
verwendet, die im Vergleich zur Gesamtheit der erlaub- 
ten Kombinationen reduziert ist. Wurden normalerweise 
mit n Bits nur 2 n Kombinationsmoglichkeiten signalisier- 
bar sein, so kann diese Zahl entsprechend der Erfin- 
dung betrachtlich erhoht werden bzw. die benOtigten 
Bits zur Signalisierung reduziert werden. Damit sinkt die 
zur Signalisierung benotigte Ubertragungskapazitat. 
Diese eingesparte Ubertragungskapazitat kann zur 
Nutzdatenubertragung und damit zur Steigerung der 
Leistungsfahigkeit des Kommunikationssystems einge- 
setzt werden. 

[0018] Die Gesamtdatenrate. die bei der Bestim- 
mung der Kombination der Transportformate beruck- 
sichtigt wird, gibt eine Bit- Oder Symbol rate vor oder 
nach einer Kanalkodierung an. Die Gesamtdatenrate 
bezeichnet die Summe alter Datenraten der physikali- 
schen Kanale, auf die sich die Teilinformation bezieht. 
Die Symbolrate nach der Kanalkodierung gibt die Rate 
auf dem physikalischen Kanal bzw. den physikalischen 
Kanalen (z.B. der Funkschnittstelle) an. Alternativ kann 
die Gesamtdatentrate auch die Nutzbrtrate bedeuten. 
Es muQ also vorab sende- und empfangsseitig eine 
gemeinsame ReferenzgroBe fur die Gesamtdatenrate 
definiert werden. Die Symbolrate wird durch den 
Spreizfaktor bestimmt. 

[0019] Nach einer vorteilhaften Weiterbildung der 
Erf indung erfolgt die DatenQbertragung Qber eine Funk- 
schnittstelle eines Funk-Kommunikationssystems. Bei 
Funk-Kommunikationssystemen, z.B. UMTS, sind die 
Ubertragungsressourcen besonders knapp. Die Anzahl 
verfugbarer Frequenzbander ist begrenzt und jeder 
Betreiber kann davon nur einen gewissen Teil nutzen. 
Trotzdem sol! en fur manche Dienste hohe Datenraten 
(bis 2 Mbit/s) angeboten werden. Die Erf indung bringt 
bei einem eolchen Funk-Kommunikationssystem 
besondere Vorteile. 

[0020] Eine besonders flexible Zuteilungsstrategie 
von Ubertragungskapazitaten zu Verbindungen wird 
ermOglicht. wenn eine Funkschnittstelle durch einen 
breitbandigen Frequenzkanal (z.B. 5 MHz) gebildet 
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wird. wobei Sign^^w mehreren durch Spreizkodes 
bzw. zusatzlich dureReitschlitze separierbare physika- 
lischen Kanalen gleichzeitig ubertragen werden. Durch 
eine Veranderung des Spreizkodes oder durch Zutei- 
5 lung zusatzlicher Spreizkodes konnen die Ubertra- 
gungskapazitaten schnell dem Bedarf angepaRt 
werden. Die Erf indung eignet sich sowohl fur den Ein- 
satz im FDD (frequency division multiplex) als auch im 
TDD (time division multiplex) Modus eines Funk-Kom- 
io munikationssystems. 

[0021] Fur eine besonders schnelle Signalisierung 
wird die Teilinformation in jedem Rahmen der Daten- 
ubertragung des gemeinsamen physikalischen Kanals 
ubertragen. Damit ergibt sich auch eine sehr schnelle 
is Anderung der gewahlten Kombination-. Die gemein- 
same Clbertragung von Daten mehrerer Dienste kann 
auf einen oder auf mehrere Kanale bezogen sein. Bei 
mehreren gemeinsam genutzten Kanalen werden die 
Daten mehrerer Dienste auf einen kodierten gemeinsa- 
20 men Transportkanal abgebildet und die Daten des 
kodierten gemeinsamen Transportkanals wiederum 
gleichmaBig auf mehrere physikaiische Kanale aufge- 
teilt. 

[0022] Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden 
25 anhand der beiliegenden Zeichnungen naher erlautert. 
[0023] Dabei zeigen 

Fig 1 eine schematise he Darstetlung eines 

Funk- Kommunikationssystems. 
30 Fig 2 ein Schichtenmodell der Obertragungspro- 

tokolle. 

Fig 3, 4 Abbildungen von Daten verschiedener 
Dienste auf gemeinsame physikaiische 
Kanale, 

35 Fig 5, 6 Tabellen mit einer Abbildungsvorschrift 
unter Berucksichtigung der Gesamtdaten- 
rate, und 

Fig 7 eine rahmenweise DatenQbertragung mit 

In-Band-Signalisierung. 

40 

[0024] Das in Fig 1 dargestellte Mobilfunksystem 
als Beispiel eines Funk-Kommunikationssystems 
besteht aus einer Vielzahl von Mobilvermittlungsstellen 
MSC, die untereinander vernetzt sind bzw. den Zugang 

4S zu einem Festnetz PSTN herstellen. Weiterhin sind 
diese Mobilvermittlungsstellen MSC mit jewetls zumin- 
dest einer Einrichtung RNM zur Steuerung der Ubertra- 
gungsressourcen verbunden. Jede dieser 
Einrichtungen RNM ermOglicht wiederum eine Verbin- 

so dung zu zumindest einer Basisstation BS. 

[0025] Eine Basisstation BS kann uber eine Funk- 
schnittstelle eine Verbindung zu Teilnehmerstationen, 
z.B. Mobilstationen MS oder anderweitigen mobilen und 
stationaren Endgerdten aufbauen. Durch jede Basissta- 

55 tion BS wird zumindest eine Funkzelle gebildet. In Fig 1 
sind Verbindungen zur Gbertragung von Nutzinforma- 
tionen zwischen einer Basisstation BS und Mobilstatio- 
nen MS dargestellt. Innerhalb von einer Verbindung Vi 
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werden Daten von beispielsweise drei Diensten S (Si , 
S2. S3) innerhalb eines Oder mehrerer physikalischer 
Kan ale Phy CH und Signalisierungsinformationen, z.B. 
die zugeteitten funktechnischen Ressourcen fur eine 
Verbtrtdung VI, uber einen verbindungsbeglertenden 5 
Korrtrollkanat FACH (Forward link Access CHannel) 
Qbertragen. 

[0026] Ein Operations- und Wartungszentrum OMC 
realisiert Kontroll- und Wartungsfunktionen fur das 
Mobilfunksystem bzw. fur Teile da von. Die Funktionalitat 10 
dieser Struktur ist auf andere Funk-Komrnunikationssy- 
steme Obertragbar, in denen die Erfindung zum Einsatz 
kommen kann. insbe sonde re fur Teilnehmerzugangs- 
netze mit drahtlosem TeilnehmeranschluB. 
[0027] Im Funk-Kommunikationssystem nach Fig 1 15 
sind sowohl in den Basisstationen BS als auch den 
Mobilstationen MS Datenubertragungsmittel, Emp- 
tangsmitleln und Signatisierungsmittel vorgesehen, die 
miteinander kommunizieren. Die Datenubertragungs- 
mittel dienen der Obertragung von Daten einer Kombi- 20 
nation mehrerer Dienste S uber die aktuetl verfugbaren 
gemeinsamen physikalischen Kanale Phy CH. Die 
Signalisierungsmittel bestirnmen Teiiinformationen 
TFCI zu den ausgewahlten Kbmbinationen von Trans- 
portformaten fur Dienste S1 , S2, S3 und fOhren eine In- 25 
band-Signalisierung der Transportformate TF durch. 
[0028] Das Schichtenmodell nach Fig 2 zeigt eine 
Einteilung der Protokofle des Funkkommunikationssy- 
stems in drei Schichten. Schicht 1 : physikalische 
Schicht zur Beschreibung alter Funktionen zur Bituber- 30 
tragung uber ein physikalisches Medium (z.B. Kodie- 
rung, Modulation, Sendeleistungskontrolle, 
Synchronisation etc.), 

Schicht 2: Schicht der Datenverbindung zur Beschrei- 
bung der Abbildung von Daten auf die physikalische 35 
Schicht und deren Kontroll e, 

Schicht 3: Netzwerk-Schicht zur Steuerung der Res- 
sourcen der Funkschnittstelle. 

[0029] Weitere Einzelheiten sind auch ETSI 
SMG2/UMTS L23 expert group. Tdoc SMG2 508/98, <o 
vom 16.11.1998, S. 9-25 (figure 11), errtnehmbar. In der 
Schicht 3 wird fQr eine Verbindung das TFCS festgelegt. 
wahrenddessen in der Schicht 2 die Auswahl einer 
Kombination (eines TFC) erfolgt, die wie spater gezeigt 
mitt els eines TFCI In- Band signalisiert wird. 45 
[0030] Der Parameteraustausch zwischen den 
Schichten 1 und 2 unterstOtzt die Funktionen eines 
Transfers von Rah men mit Daten der Schicht 2 uber die 
Funkschnittstelle und der Anzeige des Status der 
Schicht 1 an hOhere Schichten. Der Parameteraus- so 
tausch zwischen den Schichten 1 und 3 urrterstutzt die 
Kontrolle der Korrfiguration der Obertragung in der 
Schicht 1 und generiert Systeminformation uber die 
Schicht 1 . 

[0031] Die Abbildung der Daten verschiedener Ver- ss 
bindungen S auf einen gemeinsamen physikalischen 
Kanal Phy CH entspricht dabei der Interaktion der 
Schichten 1 und 2. 



[0032] Entsprechend der Rguren 3 und 4 ergibt 
sich die Notwendigkeit einer Signalisierung von Trans - 
portformaten TF fOr aktuell Obertragene Dienste. 

[0033] In Rg 3 ist als funktionelle Darstellung eine 
Kbdier- und Multipiexeinheit gezeigt, die Daten mehre- 
rer Datenkanale DCH. diese entsprechen jeweils den 
Daten eines Dienstes S1. S2, S3, auf einen kodierten 
gemeinsamen Transport kanal CCTrCH abbitdet. Eine 
Abbildung ist dabei eine Vorschrift. nach wetchem Bit- 
muster die Daten in eine serielle Datensequenz einge- 
tragen werden. Ein Demultiplexer/Zuteilrnittel verteilt die 
Daten des kodierten gemeinsamen Transport (Gnats 
CCTrCH auf mehrere physikalische Kanale Phy CH. 
Uber die physikalischen Kanale Phy CH werden somit 
jeweils standig Daten mehrerer Dienste S1. S2, S3 
Qbertragen. Kein physikalischer Kanal Phy CH ist einem 
Dienst Si Oder S2 oder S3 atlein sondern dem kodier- 
ten gemeinsamen Transportkanal CCTrCH mit alien sei- 
nen Diensten Si, S2, S3 zugeordnet. 
[0034] Da die Empfangsseite diese Abbildung 
nachvollziehen und die Daten aus den physikalischen 
Kanalen Phy CH auslesen und wieder in getrennten 
Transportkanal en DCH der Dienste darstellen mufl, ist 
eine Signalisierung vonnoten. Diese Signalisierung in 
Form einer Teilinformation TFCI gibt die aktuell 
benutzte Kombination der Transportformate TF der 
Dienste wieder. Welche Kombination en fur die Verbin- 
dung zugelassen sind (TFCS) wurde zum Verbindungs- 
aufbau vereinbart. 

[0035] Fig 4 zeigt die Abbildung in leicht abgewan- 
delter Form, wobei klarer wird, da 3 nur bei einer 
gemeinsamen Nutzung von physikalischen Kanalen 
Phy CH durch mehrere Dienste S1. S2. S3 die Signali- 
sierung der Tei I information TFCI nOtig ist. Nutzt ein 
Dienst S1 oder S2 oder S3 einen physikalischen Kanal 
Phy CH ausschlieBlich. so kann auf die Signalisierung 
der Teili reformation TFCI verzichtet werden. 
[0036] Die Dienste S konnen unterschiediichster 
Art sein. So sind S*l, S2 beispielsweise Dienste mit 
hohen Datenratendynamik, z.B. Si eine VideoObertra- 
gung und S2 eine Internet-Anbindung, und S3 ein 
Dienst mit geringer Datenratendynamik, z.B. eine 
Sprachubertragung. 

[0037] Die ausgewahrten Kombinationen TFC der 
Transportformate TF sind nach einem ersten AusfOh- 
rungsbeispiel entsprechen Fig 5 festgelegt, wobei zwei 
unterschiedliche Gesamtdatenraten GR1, GR2 moglich 
sind. FOr eine binar kodierte Teilinformation TFCI von 
.0000" spiett die Gesamtdatenrate GR keine Rolle. Die 
mit „0000" kodierte Kombination TFC ist immer TFC0. 
Bei der Teilinformation M 0001" wird anhand der Gesamt- 
datenrate GR1 Oder GR2 in zwei unterschiedliche Kbm- 
binationen TFCI oder TFC2 unterschieden. Damit ist 
die Anzahl von mit 4 Bits kodierbarer Kombinationen 
TFC groBer als 2 4 . Oder anders betrachtet. kann eine 
gegebene Anzahl von Kbmbinationen TFC rrtit weniger 
Bit kodiert werden. Es liegt jedoch ebenso im Rahmen 
der Erfindung, daB andere als binare Kodierungen ver- 
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wend et werden. 

{0038] In einer voltstartdig koSrten Kombination ist 
die Information uber die Gesamtdatenrate GR enthal- 
ten. Diese Information ist jedoch redundant und wird 
entsprechend der Erfindung durch eine Teilinformation 
TFCI ersetzt. 

[0039] Eine zweites Ausfuhrungsbeispiel nach Fig 
6 geht von insgesamt funf unterschiedlichen Gesamtda- 
tenraten GR aus, wobei zur Vereinfachung die Stufen 
zwischen den Gesamtdatenraten GR1 bis GR5 iden- 
tisch zu den Stufen der Datenraten der Transportfor- 
mate TF sind. Zwei Dienste S1. S2 werden unterstOtzt, 
die jeweiis vier unterschiedliche Transportformate TF1 1 
bis TF14 und TF21 bis TF24 benutzen konnen. Die 
Abbildungsvorschrift kommt mit nur einem Bit als Teilin- 
formation TFCI fur acht mogliche Kombinationen aus. 
Das Symbol »•„ bedeutet daB dieser Wert beliebig sein 
kann. 

[0040] Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel sei kurz 
erwahnt: Besteht das TFCS aus K verschiedenen Dien- 
sten Sj mit i=l..K fur welche jeweiis Lj erlaubte Trans- 
portformate TF definiert sind. 

TFC-(TF I1 .TF K ,..TF IU ) 

[0041] Die Teilinformation TFCI gibt im Sinne der 
Erfindung nur die Kombinationsmgolichkeiten der Dien- 
ste 1 bis K-t an. wahrend das Transportformat TF des 
Dienstes K Ober die Gesamtdatenrate GR abzuglich der 
Datenraten der ubrigen Dienste 1..K-1 bestimmbar ist. 
Vorteilhafterweise ist der Dienst K derjenige mit der 
hochsten Anzahl unterschiedlicher Transportformate. 
Dadurch ergibt sich die gro&te Reduktion der benotig- 
ten binaren Symbole fur die Kodierung. 
[0042] Die Gesamtdatenrate GR wind in einem 
schnellen verbindungsbegleitenden Kontrollkanal FACH 
als Ressourcenzuteilung (Spreizkode, Spreizfaktor. 
Zeitschlitz) ubertragen Oder wird gemaB einer blinden 
Dezektion durch die Empfangsseite aus den Signalen 
selbst gewonnen. 

[0043] Die In-Band- Signal isierung der Teilinforma- 
tion TFCI erfolgt gemaG Fig 7. Innerhalb einer rahmen- 
weisen Ubertragung von Daten (data) zusammen mit 
weiteren Informationen ist auch Kapazitat zur Ubertra- 
gung der aktuell gewahlten Kombination der Transport- 
formate in Form der Teilinformation TFCI vorgesehen. 
Im FDD Modus hat ein Rahmen eine Dauer von 10 ms, 
wobei Bits einer Pilotsequenz (pilot) der Kanalschat- 
zung dienen, Bits (pc) zur Sendeleistungsregelung 
benotigt werden und Bits zur In-Band-Signalisierung 
des TFCI reserviert sind. Es folgt ein Datenanteil data 
mit Nutz informationen. Eine F eh I erschutz kodierung des 
TFCI auf z.B. 32 Bit und eine Verwurfelung der Nutzin- 
formationen Ober mehrere Rahmen sind in Fig 7 nicht 
gezeigt. 

[0044] Die Beschreibung der gewahlten Transport- 
formate gilt fur eine Qbertragungsrichtung. In eine Ver- 
bindung konnen naturlich in beiden 



Ubertragungsrich^^n (UL Aufwartsrichtung von der 
Mobilstation MS zwKsisstation BS und DL Abwarts- 
richtung von der Basisstatjon BS zur Mobilstation MS) 
Daten ubertragen werden. wobei fur die Datenraten 
5 durchaus asymmetrtsch und entsprechend unter- 
schiedliche Transportformate TF festgelegt sein kon- 
nen. 

Patentanspruche 

10 

1 . Verfahren zur Qbertragung von Daten einer Kombi- 
nation mehrerer Dienste (S) Ober gemeinsam 
genutzte physikalische Kanale (Phy CH). bei dem 

is • fGr die Dienste (S) jeweiis eine Menge erlaub- 
ter Transportformate (TF) festgelegt werden. 
eine Kombination der aktuell benutzten Trans- 
portformate (TF) der Dienste (S) festgelegt 
wird, 

20 - eine Teilinformation TFCI) bezuglich der Kom- 
bination der aktuell benutzten Transportfor- 
mate (TF) signalisiert wird. wobei die 
Teilinformation (TFCI) eine binare Kodierung 
mit einer Stellenzahl verwendet. die im Ver- 

25 gleich zur Gesamthert der erlaubten Kombina- 

tionen reduziert ist, 

die Daten der Dienste (S) entsprechend der 
Kombination uber einen gemeinsam genutzten 
physikalischen Kanal (PhyCH) ubertragen wer- 
30 den. 

empfangsseittg 

eine Gesamtdatenrate (GR) der Kombination 
der Dienste bestimmt wird. 
aus der Gesamtdatenrate (GR) und der Teilin- 
35 formation (TFCI) die Kombination der aktuell 

benutzten Transportformate (TF) ermittelt wird. 
und 

die Daten entsprechend der ermittelten Kombi- 
nation ausgewertet werden. 

40 

2. Verfahren nach Anspruch 1 , bei dem 

die Gesamtdatenrate (GR) getrennt signalisiert 
wird. 

45 3. Verfahren nach Anspruch i , bei dem 

die Gesamtdatenrate (GR) aus einer Ressourcen- 
zuteilung fur die Datenubertragung abgeleitet wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1 , bei dem 

so die Gesamtdatenrate (GR) aus der Ressourcennut- 
zung zugeteilter Ftessourcen abgeleitet wird. 

5. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruch, bei 
dem 

55 die Gesamtdatenrate (GR) eine Bit- Oder Symbol- 
rate vor Oder nach einer Kanalkodierung an gibt . 

6. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche. 
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bei dem 

die Teilirrformation (TFCO in jedem Rahmen (fr) der 
Datenubertragung des gemeinsamen physikali- 
schen Kanals Oder der physikalrschen Kanale Phy 
CH) Qbertragen wird. s 

7. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche. 
bei dem 

die Oaten mehrerer Dienste (S) auf einen kodierten 
gemeinsamen Transportkanai (CCTrCH) abgebildet 10 
und die Daten des kodierten gemeinsamen Trans- 
portkanals (CCTrCH) wiederum gleichmaBig auf 
mehrere physikalische Kanflle (Phy CH) aufgeteitt 
werden. 

15 

8. Verfahren nach einem der vorherigen Anspruche. 
bei dem 

die DatenObertragung uber eine Funkschnittstelle 
eines Funk-Kommikationssystems erfolgt. 

so 

9. Verfahren nach Anspruch 8. bei dem 

die Funkschnittstelle durch einen breitbandigen 
Frequenzkanal gebildet wird, wobei Signate in meh- 
reren durch Spreizkodes und ggf . zusatzfiche durch 
Zeitschlitze separierbaren Kanaien (Phy CH) 2s 
gleichzertig ubertragen werden. 

10. Kommunikationssystem 

30 

mit Datenubertragungsmitteln zur Ubertragung 
von Daten einer Kombination mehrerer Dienste 
(S) uber gemeinsam genutzte physikalische 
Kanale, wobei fur die Dienste (S) jeweils eine 
Menge erlaubter Transportformate (TF) und 35 
eine Kombination der aktuell benutzten Trans- 
portformate (TF) der Dienste (S) festgelegt 
wird, 

mit Signalisierungsmitteln, die eine Teilinforma- 
tion (TFCl) bezuglich der Kombination der 40 
aktuell benutzten Transportformate (TF) signa- 
lisieren, wobei die Teil information (TFCl) eine 
binare Kodierung mit einer Stellenzahl verwen- 
det, die im Vergleich zur Gesamtheit der 
erlaubten Kombinationen reduziert ist, 45 
mit Empfangsmitteln 

zur Bestimmung einen Gesamtdatenrate 
(GR) der Kombination der Dienste. und 
zur Bestimmung der aktuell benutzten so 
Transportformate (TF) aus der Gesamtda- 
tenrate (GR) und der Teil inform at ion 
(TFCl) die Kombination, so daft die Daten 
entsprechend der ermittelten Kombination 
ausgewertet werden. ss 
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Fig. 1 
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